A Obr. 00. Zapadni portal — zahajeni praci na hydroizolacich a definitivnim osténi
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Hydroizolace tunelu Povazsky Chimec

L LAV

a zajiISteni vodonepropustnosti osteni

Clanek v &isle 10/2015 [1] podrobné popisoval
zakladni parametry trasy i tunelu Povazsky Chil-
mec na dalnici D3 v tseku Zilina (Strazov) - Zilina
(Brodno), problematiku projektovani a realizace
stavby v rezimu ,,navrhni a postav” podle Zluté
knihy FIDIC a zahajeni vystavby hloubenim sta-
vebnich jam i razby tunelu pomoci Nové rakous-
ké tunelovaci metody (NRTM). Doba pokro¢ila

a stavba se dostala do dalsi dulezité faze.

Uvod

Obé tunelové trouby tunelu Po-
vazsky Chimec jsou v souc¢asné
dobé v Useku mezi zdpadnim
portédlem a stfedni stavebni ja-
mou vyrazeny a razba pokracuje
ze stfedni stavebni jamy smérem
k vychodnimu portalu. V jizni
tunelové troubé probiha razba
i od vychodniho portélu smérem
do stfedni stavebni jdmy. Velmi
napjaty harmonogram vystavby
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v8ak nuti dodavatelskou firmu
HOCHTIEF CZ a.s. k soubég-
hu praci na razbach a betonazi
definitivniho osténi. Vzhledem
k tomu, Ze tunel je provadén
pomoci NRTM s dvouplédstovym
osténim, je pred betonazi defi-
nitivniho osténi nutno provést
hydroizolaéni souvrstvi a zajistit
odvedeni podzemni vody k portéa-
[Gm pomoci boénich tunelovych
drendzi.

Clanek se podrobné zabyvé
specifiky zajisténi vodonepro-

pustnosti tunelového osténi
hloubenych i razenych Usekl
a drendznim systémem tunelu
Povazsky Chlmec, poukazuje
na mozné rizika pfi navrhu de-
taill i provadéni stavby a na
ptikladech z jinych tunell uka-
zuje mozna technicka reseni.
Fotografie z dalSich staveb, které
projektovy tym tunelu Povazky
Chimec projektoval ve stupni
realizaéni dokumentace a které
jsou v soucasné dobé v provozu,
jsou pouze ilustrativni a slouZi
k dokresleni technickych reseni
popisovanych v textu. V &lanku
jsou rovnéz odkazy na zahrani¢ni
literaturu tunelarsky vyspélych
zemi, ktera se problematikou
hydroizolaci a drenédzi podrobné
zabyva, a mnohé technicka rese-
ni jsou z ni pfevzata. VV dobé vyda-
ni ¢lanku probihd betonaz patek
definitivniho osténi a je zahajeno
izolovéni obou tunelovych trub od
zapadniho portalu smérem do
stfedni stavebni jamy.

Hydroizolace
hloubenych tGsek
tunelu

V ramci optimalizace technické-
ho feSeni byly oproti zadavaci
dokumentaci zkraceny hloubené
Useky tunelu na obou portalech
i ve stfedni stavebni jameé [1]. Na
zépadnim portéale se stavebni
jama diky pouZiti metody razby
pod zastropenim (dale jen me-
toda ,Zelva”) podstatné zkrétila
a rozsah hloubenych tunell se re-
dukoval z pavodnich tfinacti blo-
k( betonéZe pouze na dva porta-
lové bloky délky 12 m, které jsou
navrzeny z betonu C30/37 XF4
XD3 odolného proti prasakim
bez izolaéni folie, a jeden izolo-
vany hloubeny blok délky 12,5 m
betonovany do konstrukce ze stfi-
kaného betonu oznacované jako
.fale§né” primarni osténi. Tato
konstrukce tvofi rubové bednéni
hloubeného tunelu a z hlediska
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hydroizolaéniho souvrstvi se
tento Usek nijak nelisi od zpUso-
bu izolovani v razenych Usecich
tunelu. Fale$né priméarni osténi
ze strikaného betonu, ve kte-
rém je jiz instalovana geotextilie
a hydroizolaé¢ni félie, ukazuje
obr. 1. Uvnitf konstrukce stoji
izolatérsky vz, ze kterého je folie
upevriovédna pomoci specialnich
teréd k povrchu primarniho osté-
ni. VV pracovnim proudu vystavby
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definitivniho osténf tunelu jede
za izolatérskym vozem viz na
montaz vyztuze, bednici viz
a oSetfovaci vUz. Stejnym zpU-
sobem jako na zédpadnim portéle
budou do fale$ného primérniho
osténi provadény vSechny bloky
betonaze hloubeného tunelu ve
stfedni stavebni jamé. | v této
jamé doSlo pfi optimalizaci ke
zménam. Ze stavebni jdmy zmi-
zel pGvodné pldnovany nouzovy

A Obr. 1. Falesné primarni osténi

zéliv a pocet blokl betonaze
se snizil z pUvodnich dvanacti
blokd proménnych délek na &tyfi
bloky délky 12,5 m, &imz se izo-
lovani tohoto Useku podstatné
zjednodusilo a sniZilo se riziko
poSkozeni izolace pri provadé-
ni zpétnych zéasypu. Jednéa se
o jeden blok betonédze v severni
tunelové troubé a tfi bloky beto-
naze v jizni tunelové troubg, jak
schematicky zndzornujiobr. 2a 3.
Do hloubené stavebni jamy je
situovana tunelové propojka.

Vychodni portél je ve strmém
svahu udolf a tunel v tomto mis-
té navazuje na most pres feku
Kysucu. Diky tomu se hloubeny
Usek omezil pouze na portalové
bloky betonadze délky 12 m,
které jsou stejné jako na zapad-
nim portéle z betonu odolného
proti prisakdm bez izolaéni folie.
U hydroizolace hloubenych Usekd

tunelu je pri klasickém provadéni
zvySené riziko poskozeni folie za-
sypovym materidlem i pohybem
strojl pfi jeho hutnéni. PouZitim
technologie betonaze hloubenych
tuneld do faleSného primarniho
osténi se toto riziko zcela elimino-
valo. V celé délce tunelu je proto
pouzita technologie provadéni
hydroizolaéniho souvrstvi jako
v razenych Usecich tunelu (viz
dalsi kapitola). Hydroizola&ni folie
je ukonéena vnégjSim tésnicim
pasem, ktery je v poslednim izo-
lovaném bloku betonéaze navaren
na hydroizola¢ni félii a pfi betonazi
bloku jsou jeho kotevni prvky za-
betonovany do osténi tunelu (viz
obr. 4), které je provedeno z be-
tonu C30/37 XC3 XF4 odolného
proti prisakdm. Jedna se o detail
prevzaty ze zahrani¢nich predpis
[7] a prakticky ovéfeny na celé
fadé jiz realizovanych tunel.
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A Obr. 2. Blok betonédZe hloubeného tunelu severni trouby
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A Obr. 3. Bloky betonaZe hloubeného tunelu jizni trouby

Hydroizolace
razenych useki
tunelu

Provadéni hydroizolaéniho souvrst-
vi pfedchézi v razenych ¢astech
tunelu zameéreni skute€né polohy
lice primarniho osténi. Promén-
né geotechnické pomeéry v trase
tunelu vedly pfi razbé& k nasazeni

A Obr. 4. Vnéjsi ukoncovaci pas

technologickych trid vyrubu s pro-
ménnou délkou zabéru a rizného
stupné nasazeni prvkd zajisténi
stability vyrubu. Nejvétsi riziko
odchylky od projektované polohy
primérniho osténi hrozilo u tech-
nologické tridy vyrubu VT4.1, kde
razba probihala s délkou z&béru az
3 m a vyrub zajistovala vrstva stfi-
kaného betonu tloustky 100 mm
bez pouZiti pfihradovych ocelovych

rama. Ty tvoli $ablonu pro lepsi
dodrzeni tvaru primarniho osténi.
Bez pouziti téchto rdmd a s pro-
dluzujici se délkou z&béru roste
i riziko technologicky podminénych
nadvyrubl a tim vétsich odchylek
od projektovaného tvaru tunelu. Za-
méreni skute¢né polohy priméarniho
osténi provadi v tunelu Povazsky
Chimec pro dodavatelskou firmu
firma Angermeier Engineers, s.r.o.,
kterd ma s geodetickymi pracemi
v tunelu dlouholeté zkuSenosti
a podilela se i na vystavbé prvniho
dalni¢niho tunelu razeného pomoci
NRTM na Slovensku, kterym byl
tunel Branisko. Vysledkem zamé-
feni je mapa barevné odliSenych
izoploch odchylek od projektované
teoretické polohy primarniho osténi
(viz obr. b), ktera slouzi mimo jiné
k vyhodnoceni kfivosti povrchu
z hlediska pozadavkd na pokladku
hydroizola¢ni félie. Dale se pfi
vyhodnoceni sleduje, zda primarni
osténi nezasahuje do profilu defi-
nitivniho osténi. V pfipadé Usekd
tunelu s nevyztuzenym definitiv-
nim osténim pripousti zadéavaci
dokumentace, aby primarni osténi
zasahovalo do prostoru definitivni-
ho osténi 50 mm na 5 % povrchu
bloku betonaZze definitivniho osténi.
Sleduje se i opa¢na odchylka polo-
hy primarniho osténi, ktera definuje
maximalni pfipustnou odchylku
od projektované tloustky osténi
rovnou 100 % teoretické tloustky
osténi. | tato hodnota, stanovana
v ZTKP (zvlastnich technickych
a kvalitativnich podminkéch) za-
davaci dokumentace vychazi ze
zahrani¢nich pfedpist tunelarsky
vyspélych zemi [5]. Po vyhodno-

ceni skute¢né polohy primarniho

osténi se lic vyrubu zasahujici do
prostoru definitivniho osténi pre-
profiluje frézovanim. Odfrézované
¢asti priméarniho osténi ukazuje obr.
6. Useky s v&tsi neZ predepsanou
tloustkou definitivniho osténi se
vyplni stfikanym betonem podle
drive popsanych kriterii. Z hlediska
pozadavkl na pokladku hydroizolag-
ni félie dale plati, Ze pomér primeéru
nerovnosti priméarniho osténi k vys-
ce nerovnosti musf byt mensf nez
10 : 1. Tim je zaru€eno, Ze zména
kFivosti lice osténi je pozvolna a pfi
betonazi definitivniho osténi po do-
tlaceni félie na lic primarniho osténi
nedojde k poSkozeni nepfipustnym
protazenim. Na frézované Useky
se provede nasttik jemné frakce
strikaného betonu tak, aby povrch
spliioval poZadavky vyrobce hyd-
roizolaéni félie.

Na upraveny povrch primarniho
osténi se pomoci speciélnich ter-
€0 upevni geotextilie. Standardné
se pouziva pro podklad izolace
v horni klenbé geotextilie o gra-
mazi minimalné 500 g/m? [4].
V ptipadé tunelu Povazsky Chl-
mec pozaduje zadavatel podle [2]
pouZzit geotextilii o gramazi minimal-
né 900 g/m?. Geotextilie mé& nejen
ochrannou funkci proti protlaceni
hydroizola¢ni félie vyenélky stfi-
kaného betonu priméarniho osténi,
ale predevsim schopnost vést hor-
ninovou vodu podél hydroizolaéni
félie k bo¢nim tunelovym drenéa-
Zim. Tuto vlastnost a schopnost
musi mit geotextilie i pri pfedem
definovaném tlaku, nebot k jejimu
stlaceni dojde jednak pfi betonazi
definitivniho osténi tlakem beto-
nové smeési, jednak plsobenim
horninového tlaku. Podle [2] je pfi
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A Obr. 5. Mapa izoploch odchylek od projektované polohy lice primamiho osténi

tlaku 2 kPa pozadovéna minimalini
tloustka stlatené geotextilie 4
mm. V tunelu Povazsky Chimec
je pouzita geotextilie GEOFIL-
TEX 63/90. Jedna se o 100%
polypropylenovou stfiz s pevnosti
v tahu 50 kN/m, taznosti 70 %
a tloustkou pfi tlaku 2 kPa 10 mm.
Hydroizola¢ni félie SIKAPLAN WP
1100-22HL2 se v tunelu poklada ze
specialniho montazniho vozu, ktery
pojizdi po kolejnicich pfipevnénych
na patkach definitivniho osténi pro-
vedenych v predstihu pfed klenbou
definitivniho osténi. Viz na montaz
hydroizolaéni folie je prvnim vozem
stavebniho proudu pred vozem na
montéz vyztuze, bednicim vozem

avozem na o$etfovani betonu defi-
nitivniho osténi po odbednéni, ktery
hodla firma HOCHTIEF CZ a.s. na
zakladé svych zahrani¢nich zkuse-
nosti pouzit k omezeni tepelného
Soku a vysychéani erstvé odbed-
néného bloku definitivniho osténi.
Cilem je snizeni rizika vzniku trhlin
zejména v nevyztuzenych Usecich
tunelu. Hydroizola¢ni félie z PVC-P
mé tloustku 2,2 mm, pficemz 0,2
mm tvor{ signalni vrstva. Pevnost
v tahu v obou smérech vyrobce
garantuje 16 N/mm?, prodlouZeni
>300 % je rovnéz zaruceno v pric-
ném i podéiném smeéru. Folie se
upeviiuje na primarni osténi nata-
vovanim pomoci specialnich tercu

V Obr. 7. Nataveni hydroizolacni félie na speciéini terce

\
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A Obr. 9. Manometr v kanalkovém svaru

A Obr. 10. PoloZeni drenaZniho potrubi za patku definitivniho osténi

V¥ Obr. 11. Viytvoreni spary pro zataZeni hydroizolacni folie

z plastu chemicky i mechanicky
kompatibilniho s materidlem folie
(viz obr. 7).

Material ter¢t a félie je volen
tak, aby se v pfipadé& odtrzeni
poskodil ter¢, nikoli hydroizolaéni
félie. Hydroizolace se upevriuje
na lic primarniho osténi v pruzich
svarovanych po celém obvodu
tunelu dvoustopym svarem az
do urovné boénich tunelovych
drenéazi (viz obr. 8). Kanalkové
svary se zkousi na Ubytek tésnosti
podle poZzadavkd TKP 26 Tunely
zku$ebnim tlakem 0,2 a7 0,3 MPa
po dobu 10 min. Pfi zkouSce
nesmi byt Ubytek tlaku vétsi nez
20 %. Manometr osazeny do
kanalkového svaru ukazuje obr.
9. Po provedeni zkou$ky se hyd-
roizolaéni folie zasune do predem
pfipravené spary mezi patkou de-
finitivniho osténi a mezerovitym
betonem, do kterého je osazena
boéni tunelova drendz. Vytvoreni
spary mezi patkou definitivniho
osténi a mezerovitym betonem
ukazuji obr. 10 a 11. Prostor se
po zataZeni hydroizolaéni folie
nasledné zalije cementovou kasi,
aby pfi betonazi definitivniho
osténi nedoslo k vytazeni folie ze
spéry a zaliti mezerovitého betonu
cementovym mlékem betonu
definitivniho osténi. Izola¢ni félie
musi byt provadéna vzhledem
k nerovnostem primarniho osténi
s dostate¢nou rezervou provése-
ni, aby pfi betonazi definitivniho
osténi nedoslo k nadmérnému
namahani svarll nebo poskozeni
félie protazenim. Pokud je félie
svafovana extrudovanym svarem,
jsou svary testovany vakuovym
testem. Jednéa se zejména o ob-
last tunelovych vyklenk( nebo
rozsireni v misté nouzovych zaliva
a napojeni tunelovych propojek
na tunely.

Opatieni souvisejici
s provadénim hyd-
roizolaci a minimali-
zace rizik

Instalaci hydroizolaéniho souvrstvi
péce o jeho funkénost a kvalitu
zdaleka nekonéi. Dalsi

prace v tunelu pfedstavuji pro
hydroizola¢ni folii zvySené riziko
poskozeni. V Usecich, kde je

nutno definitivni osténi vyztuzit,
hrozi nebezpedi poskozeni fo-
lie pfi manipulaci s vyztuzi i pfi
ustavovani bedniciho vozu, kdy
mUze dojit k nekontrolovatelné-
mu pohybu vyztuze. Pfi navrhu
samonosné vyztuze je proto
snahou pouZit vyztuz z KARI siti,
které usnadniuji montaz a zaruduji
snadnou manipulaci. V pripadé, ze
vyztuz nedostaduje, pouzivaji se
prilozky prutové vyztuze s konco-
vou Upravou minimalizujici riziko
protrzeni folie. Prihradové ramy
zajiStujici samonosnost vyztuze
nejsou v pfipadé tunelu Povazsky
Chlmec stykovény Sroubovanymi,
tuhymi spoji, které pfi manipulaci
s bednicim vozem zvysuji riziko
protrzenifolie, ale prostrednictvim
rektifikovatelnych spoji prutl
vyztuze rdmu pomoci lanovych
spojek (viz obr. 12).

Vzhledem k nerovnostem pri-
marniho osténi a jeho odchylkam
od projektovaného tvaru se ¢ela
blok(l betonédZe bedni tesafsky
drevénym bednénim. Jednotlivé
¢asti bednéni musi byt pevné
doraZeny k lici primarniho osténi,
tj. kizolacéni félii. Z toho dlivodu se
v misté spar mezi bloky betonaze
definitivniho osténi hydroizolaéni
félie chréni pdsem stejného mate-
ridlu o Sifce minimélngé 500 mm.
Ten je pfivaren k hydroizolaéni
folii, aby byla zaji$téna tésnost
bednéni a nedoslo k vyteceni ce-
mentového mléka do prostoru bu-
douci spary mezi bloky betonéze.
Cerné pasy ochranné félie v misté
spar mezi bloky betonaze ukazuje
ilustrativni obr. 13. U nevyztuze-
nych blokl betonaze postacuje
bodové pfivareni, u vyztuzenych
blokll betonaze by mél byt tento
svar prabézny. Dlvodem je riziko
poskozeni hydroizolaéni folie pru-
tem vyztuze pod timto ochrannym
pasem, kde iz neni moznost vi-
zuélIni kontroly po$kozeni signalni
vrstvy. Pfi provadéni vyztuze
definitivniho osténi nelze zcela
vylougit riziko poskozeni hyd-
roizola¢ni folie. Z tohoto dlvodu
je félie opatfena signalni vrstvou
kontrastni barvy, ktera umoznuje
vizualni kontrolu poSkozenych
mist. Znamena to vSak dlslednou
¢innost stavebniho dozoru, ktery
je pfi provadéni praci v tunelu
pritomen a skute¢né dozira na



A Obr. 14. ObnaZena vyztuz v menisku ve vrcholu klenby

kvalitu i zplsob provadéni. Tento
zpUsob vykonu stavebniho dozoru
neni viak v Ceské republice ani na
Slovensku b&zny a tymy stavebnich
dozorl nejsou na tento zplsob
prace kapacitné vybaveny. Praxe
ukazuje, Ze osobnf postih zamést-

nancll provadéci firmy za poskozeni

félie vede ke snaze tato poskozeni
zatajovat, coz v kone¢ném dUsled-
ku pfi naslednych velmi obtiznych
sanacich priisakd navysSuje naklady
mnohem vice nez néklady vynalo-
Zené na provedeni funkéni zaplaty
poskozeného mista pred betondzi
definitivniho osténi.

DalSi riziko pro hydroizola¢ni félii
hrozi u vyztuzenych blokd betonéze
ve vrchliku klenby osténi, ktery pfi
betonaZi nelze zcela vyplnit, nebot
by hrozilo poskozeni bedniciho
vozu. Pri ukladani betonové smési
a jejim nasledném hutnéni vznika
ve vrcholu klenby nevyplnény
meniskus s obnaZenou vyztuzi (viz
obr. 14). Pokud by nésledné& nebyl
vyplnén injektazni smeési, mohlo by

dojit pfi piisobeni horninového tlaku
k poskozeni félie. Na tuto skute¢-

nost zahrani¢ni predpisy upozorfiuj
a predepisuji doprovodnéa opatieni

[4]. Projekt tunelu Povazsky Chimec
z téchto predpist ¢erpa a navrzené
technickeé reSeni minimalizuje riziko
poskozeni hydroizolaéni félie. Ve
vrcholu klenby tunelu jsou v defi-
nitivnim osténi pfipraveny otvory
pro dodate¢nou injektaz vrchliku.
Injektazni otvory jsou situovany tak,
aby jejich vzdalenost od spéry mezi
bloky betonaze nebyla vétsi nez
1 m a jejich vzajemna vzdalenost
nepresahla 2 m. Obr. 15 ukazuje
délkové rektifikovatelné trubky,
které ¢ni z plasté bedniciho vozu
pro betonaz osténi severni tunelové
trouby a po dotlageni k hydroizola¢-
ni folii vytvareji v definitivnim osténi
otvor pro injektaz. Z tohoto dvodu
je vhodné v misté injektazich otvord
provést stejnou ochranu hydroizo-
lagni folie jako v misté spar mezi
bloky betonaze.

I I

A Obr. 13. Ochranné pésy félie v misté Cela blokt betonaZe
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A Obr. 15. Trubky pro bednéni injektaZich otvord
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A Obr. 16. Injektazni smés v drenadZnim potrubi

Doinjektovéani probiha 56 dni po
odbednéni bloku betonéze tlakem
injektazni smési maximalné 200
kPa. Doba 56 dni souvisi s tim,
Ze podle zahraniénich predpist
dochazi k odbednovani blokl beto-
néze definitivniho osténiv razenych
¢astech nevyztuzenych Usekl

tunelll pfi nizkych odbedrovacich
pevnostech (maximéalng 3 MPa).
S ohledem na omezeni vzniku trhlin
jsou pouzivany betonové smeési
s nizkym hydrataénim teplem,
tj. niz8im obsahem cementu. Na
rozdil od Ceské republiky nebo Slo-
venska se proto dosazeni normou
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pfedepsané pevnosti nepoZaduje
po 28 dnech, ale po 56 dnech,
nebo v nékterych pfipadech az po
90 dnech. Doinjektovanivrchliku se
dovrchné tak, Ze pokud z nasledné-
ho otvoru zaéne vytékat injektazni
smes, presune se injektazni zafizeni
do tohoto otvoru a injektovani po-
kraGuje. Timto zplsobem je injek-
tovan cely Usek tunelu. Zvy$enou
pozornost je nutno pri provadéni
hydroizolace v&novat spravnému
ukonceni hydroizola¢ni folie v paté
tunelu v misté boc¢nich tunelovych
drendZi, a to zejména v misté pro-
stupl do vyklenkU Cisténi drenaze,
napojeni na nouzové zalivy a tune-
lové propojky.

Nedostate¢na délka pasu folie
nebo jeji vytazeni pfi betonazi
definitivniho osténi mze byt pfi-
¢inou zabetonovéani mezerovitého
betonu boénich tunelovych dre-
néazi cementovym milékem, nebo
dokonce zainjektovani drenazniho
potrubf pfi doinjektovavani vrchliku
horni klenby definitivniho osténi.
Jedné se o velmi zavaZnou vaduy,
kterd maze v konecném disledku
vést a7z k zneprlichodnéni drenazi.
K takovym pfipaddm jiz v minu-
losti doslo, coz ukazuje obr. 16.
Sanace je v téchto pripadech velmi
obtiznd, finanéné naro¢né a frézo-
vani zatvrdlé injektdZzni hmoty se
zpravidla neobejde bez poskozeni
drenazniho potrubi. Proto smérnice
[4] doporucuje pfiinjektazi menisku
definitivniho osténi proplachovat
v daném Useku drenédzni potrubf
proudem vody. Pokud se ve vodé
objevi zakal injektadZzni smési, je po-
tfeba jej okam?Zité vycistit proudem
vody. O diagnostice dutin za mono-
litickym osténim tunell razenych
NRTM pojednava napt. zdroj [9].

inzerce
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Vzhledem k vySkovému vedeni
trasy tunelu Povazsky Chimec
i mistnim hydrogeologickym po-
mérdm neni nutno pouzit tlakovou
izolaci a tunel je v celé délce izolo-
van de$tnikovym typem izolace.
InZenyrsko-geologické pomeéry
v trase tunelu umozniuji ve velké
mite pouZit nevyztuzené definitivni
osténi. | v pfipadé vyztuzenych
Usekd tunelu nenf vyztuZ patek
a horni klenby tunelu stykovéna,
coZ minimalizuje riziko poskozeni
hydroizolaéni félie pri manipulaci
s vyztuzi. Pri projektovani realizac-
ni dokumentace a navrhu detaill
vychézi projektant ze znalosti za-
hraniénich predpist a zkuSenosti
z jiz realizovanych tunell. | kdyz
destnikovy systém hydroizolace
neni tak naro¢ny na zajisténi po-
Zadované vodotésnosti tunelu
jako tlakova izolace, vénuje zho-
tovitelna firma HOCHTIEF CZ as.
provadéni i ochrané hydroizolaéni
folie maximalni pozornost. Sanace
prusakl u nekvalitné provedeného
destnikového typu izolace bez
sektorového rozdéleni a s nim
spojeného pojistného systému je
velmi obtizna.

Projektovani v systému ,,navrhni
a postav” umoznilo projektantovi
i zhotoviteli optimalizovat technické
feSenitunelu, minimalizovat rozsah
hloubenych tuneld, pouZit v celé
délce tunelu jeden systém prova-
déni hydroizolace a uplatnit zku-
Senosti z jiz realizovanych staveb.
|zolatérské prace jsou provadény
od z&padniho portalu smérem do
stfedni stavebni jdmy a jsou v dobé
zpracovani prispévku v pocatcich.
Napnuty harmonogram vystavby

vyZzaduje soubéh razby, praci na
provadéni hydroizolace i betonazi
definitivniho osténi. Tento postup
praci neni u tunell takovéto délky
bézny a je naroény na koordinaci
stavebnich praci i minimalizaci
rizik s tim spojenych. Pro splnéni
terminu uvedeni tunelu do pro-
vozu v ¢ervnu roku 2017 je nutny
pozitivni pfistup vSech Ucastnikd
vystavby. B
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