Ohlédnuti za vystavbou prodlouzeného acka

O letodnim velikono¢nim pondéli mohli projet prvni cestujici nové prodlouzenou zelenou linku A. Ta uz nema svoji kone¢nou ve stani-
ci Dejvickd, ale o dalsi Ctyfi zastavky dale, ve stanici Nemocnice Motol. Timto okamzikem byly zavrSeny vice nez pét let trvajici stavebni
procesy, na kterych se vystfidalo nékolik set lidi riznych odbornosti a profesnich zaméreni. Z pozice generalniho zhotovitele provadéla
v ramci SdruZeni metro V.A vyznamnou ¢ast nového metra stavebni spole¢nost HOCHTIEF CZ.

Pojdme se nyni spole¢né ohlédnout za
nékterymi souc¢dstmi dila a také za nejzajima-
vejsimi okamziky pfi jeho provadéni.

Stanice Nemocnice Motol
Stanice Nemocnice Motol je jako jedind ze
¢tytky novych stanic hloubend z povrchu
s maximalni hloubkou nastupisté 5,5 met-
ru pod terénem; zarover nema ostrovni na-
stupisté, ale dvé bocni. Netypické je také
umisténi vestibulu stanice, ktery je netradic-
né pod Urovni nastupisté. Na vestibul pifmo
navazuje podchod pod Kukulovou ulici, kte-
ry pokracuje zastfeSenym koridorem Usticim
pfimo do budovy motolské nemocnice.
Budova stanice je rozdélna na tfi architek-
tonické celky — vefejny vystup ze stanice na
jednom a nevefejny servisni vystup na dru-
hém konci jsou obloZeny modfinovym dfe-
vem a maji ploché stfechy osdzené zele-
ni. Stfecha nad prostiedni ¢astf je prosklena
a pfimo pod ni se nachazi nastupisté s kole-
jistém. Skla jsou z ¢asti ztmavena potiskem
a opatrena venkovnimi zaluziovymi lamela-
mi, aby nedochézelo k oslnéni strojvedou-
cich prijizdgjicich z tmavého tunelu.
Unikatem je i konstrukce zastfeSenf sesta-
vend z 39 raznych prefabrikovanych predpja-
tych nosnikd, vyrobenych ve vyrobné pre-
fabrikatl spole¢nosti HOCHTIEF CZ v Plané
nad Luznici. Deset z nich bylo provedeno
v jednom kuse, zbyvajici viak byly rozdéleny
na dvé casti pfedevsim z ddvodu prepravy
a kvdli montazi na stavbé, kde byly omeze-
né moznosti pouziti montaznich prostredkd.
Obeé ¢asti nosnikd byly po montazi na stavbé
vzajemné sepnuty dodate¢nym predepnu-
tim. Tvar nosnikd byl navrzen do kompozi-
ce stfesnfho plasté podle geometrie stanice
v souladu se soubéznou Kukulovou ulici na
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jizni strané a stoupajicim svahem na strané
severni.

Zajimavosti je pouziti velkoformétovych
tenkosténnych keramickych obkladl neob-
vyklych rozmér 3 x 1 m na vnitini obklady
stén nastupisté. Jejich osazeni vyzadovalo
mimoradnou zru¢nost a presnost. Estetic-
kym zdmérem pourziti velkoformatovych ob-
klad byla rozmérova koordinace s umisté-
nim stfesnich nosnikad.

Téleso konstrukce stanice vykazuje nulo-
vou torzni odolnost (kvlli absenci monoli-
tického zastfeden), kterou by mohlo vzdoro-
vat zatizenf zemnim tlakem ze strany svahu
s blokovymi pohyby. Z tohoto ddvodu byla
hned v pocétku vystavby stanice vybudové-
na mohutna, trvale kotvena podzemni sténa,
kterd toto zatizeni pfendsi. Sténa je stale pfi-
stupna a napéti v kotvach je pribézné mo-
nitorovano.

Koncepce stanice Nemocnice Motol
s boc¢nimi nastupisti se stisnénym sitkovym
usporddanim v odfezu svahu souvisi s cha-
rakterem pfilehlych tratovych tunell, které
bylo nutno kvlli pozadované osové vzdale-
nosti koleji ve stanici navrhnout jako dvou-
kolejné. Jejich délka byla optimalizovana tak,
aby pfechod trati do jednokolejnych (raze-
nych technologii ,Tunnel Boring Machine”
neboli TBM) probéhl v logisticky vhodné lo-
kalité umoznujici vybudovat startovaci pro-
story pro rozjezd razicich stitQ.

Piilehlé tratové dvoukolejné
tunely

Tratovy dvoukolejny tunel, razeny tzv. novou
rakouskou tunelovaci metodou (NRTM), na-
vazujici na stanici Nemocnice Motol smérem
do centra mésta, byl vlastné prvni razeny ob-
jekt trvalé funkce, ktery se v rdmci projektu
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Statistické udaje stavby

Celkova délka trasy: 6 187 m

Délka jednotlivych tuneld NRTM: 3 020 m
Délka tunelG TBM: 7 720 m

Celkova délka stanic: 735 m

Vytézeny objem horniny a zeminy:
1010 000 m*

Zabudované mnozstvi betonu

(C8/10 — C30/37): 251 947 m?
Zabudovana tonaz ocelové vyztuze a siti:
31000t

Zabudovana hydroizolace: 50 533 m?
Upravy terénu: 125 714 m?

metra V.A realizoval. Jeho raZba byla zahdje-
na zacatkem srpna 2010 rozfaranim bokd pfi-
stupové stoly Katefina, kterd méla svdj por-
tal na Vypichu na obrovském stavenisti BRE1
(odtud mj. startovaly razici stroje TBM Adéla
a Tonda). Mimochodem tato $tola byla upl-
né prvnim razenym objektem, nicméné na
rozdil od ostatnich pfistupovych stol, které
byly Ucelové projektovany tak, aby v konec-
né podobé slouzily jako vétraci, byla tato po
ztraté svého funkeniho vyznamu v 1été 2014
zlikvidovéna zatopenim smési popilkobeto-
nu. V oblasti Vypichu je pak razeny dvouko-
lejny tunel ukoncen a dochézi zde k rozpletu
dvoukolejné trati do samostatnych jednoko-
lejnych tuneld, jimiz vede trat metra az na
Dejvickou.

Zminény razeny dvoukolejny tunel sestava
ze Ctyf pficnych profild (pro osovou vzdéle-
nost koleji 3,7 = 4,5 - 5,8 — 6,0 m) o teoretické
plose vyrubu 62,7 az 97,1 m? Jeho délka od
portalu motolské stanice po montazni Sach-
tu TBM na Vypichu ¢inf 753 m. Upadni raz-
ba ze strany Vypichu byla ukoncena koncem
roku 2010, v té dobé se na tamnim stavenis-
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Pricny fez stanice Nemocnice Motol (METROPROJEKT Praha, a.s.)
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Prodlouzeni trasy metra V.A — stanice Bofislavka
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Prodlouzeni trasy metra V.A — stanice Nemocnice Motol

ti rozbéhly prace na pfipravé razby stroji TBM
smérem do centra. Pvodni harmonogram
vystavby uvazoval s pokracovanim razby ve
stejném sméru az v roce 2012, po pfesunutf
logistiky TBM do Vokovic. Optimalizaci ¢aso-
vého planu, v koordinaci s vystavbou stanice
Nemocnice Motol, bylo mozno zacit razbu
dvoukolejného tunelu pravé ze strany motol-
ské stanice uz od cervna 2011. Po slavnost-
ni prordzce tunelu zacatkem dubna 2012
pokracovaly prace na jeho hydroizolacich
a definitivnim osténi. Razici prace byly prova-
dény a koordinovany ve spolupraci se speci-
alisty z frankfurtské divize skupiny HOCHTIEF
AG, kterd ma bohaté zkusenosti s razbou me-
tra po celém svété, mj. v Kodani nebo Koli-
né nad Rynem, ale také v New Yorku ¢i katar-
ském Dauha.

Tunel Ustici do stanice ze zapadu byl rov-
néz navrzen jako razeny dvoukolejny, dlou-
hy 406 metr a zakonceny v montazni jameé
KU1 umisténé nad Kukulovou ulici. Zde také
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konc¢i celd trasa V.A. PGvodné mély z montaz-
ni jdmy startovat razici Stity a plynule pokra-
Covat trasou VI.A smérem k Bilé hote a ruzyn-
skému letisti. Plany prodlouzenf linky A na
sypana a trasa V. A je prozatim zakoncena vé-
tracim objektem, ktery v tomto prostoru vy-
rostl. V soucasnosti tento tunel slouzi pouze
jako obratovy.

Pdvodni plany pocitaly s vyrazenim tune-
lu pro obratové koleje v celé délce technolo-
gii NRTM. Geometrie profild vyrubu je totoz-
nd jako v pfipadé tratového tunelu smérem
k Vypichu, v tomto Useku vsak nebyl pou-
Zit profil pro osovou vzdalenost kolej 3,7 m.
Razici prace byly zahdjeny pocatkem ledna
jsme se viak zacali potykat s nadmeérnymi
deformacemi vyrubu. Bylo nutné prijmout
dodatec¢néd opatreni a dalsi razba pokracova-
la pod ochranou mikropilotovych destnikd.
Vzhledem k tomu, Ze se nadlozi v oblasti po-
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Prodlouzeni trasy metra V.A — obratovy tunel

bliz stanice ukazalo jako nedostate¢né sou-
drzné, razena ¢ast tunelu byla po vyrubani
227 m ukoncena a zbyvajici ¢ast tunelu pro-
vedena jako hloubend z povrchu v oteviené
stavebni jdmé. Za zminku stoji, ze v prlbéhu
hloubeni jamy se narazilo na podzemni feku
a stavbou tak doslo k narusenfi pfirozeného
proudéni podzemnf vody. Novy tunel by se
tak nechténé stal prehradou. Aby mohl byt
v oblasti obnoven pavodni hydrologicky re-
zim, musel se kolem konstrukce tunelu vy-
budovat drendznf systém s dostacujici kapa-
citou.

Vzduchotechnicka stola

Necelych dvé sté metr& od motolské stanice
smérem na Vypich Usti do dvoukolejného tu-
nelu vétraci tola zakonc¢ena vétraci $achtou
mezi Kukulovou a Roentgenovou ulici. A¢ko-
li se jednd o pfidruzeny objekt, z technického
hlediska vystavby slo o jednu z nejkompliko-
vanéjsich soucasti celého prodluzovaného
,acka” Koncem ledna 2012 se béhem raz-
by stoly narazilo na zavalenou ¢ast nikdy ne-
dokoncené podzemni nemocnice pfiblizné
z roku 1944. Tato udalost souvisi se skutec-
nosti, ze v téchto mistech probiha tektonické
poruchové pasmo, které se zde nepredpo-
kladalo. Nafarani na historicky objekt z dru-
hé svétové valky zplsobilo doslova senzaci
v celém odborném svété. Razici prace muse-
ly byt na dva mésice prerudeny, zatimco se
provadeély inzenyrsko-geologické prizkumy
a prepracovévala projektovd dokumentace.
Celd oblast problematického nadlozi muse-
la byt sanovdna tak, aby bylo vibec mozné
v razbé $toly pokracovat.

Stanice Borislavka
Nase spolecnost realizovala také kompletni
stanici Bofislavka, v¢etné vech jejich soucas-
ti a pfidruzenych staveb. Zdpadni ¢ast stani-
ce slouZi jako zadzemi pro technologie, na ngj
navazuje vétraci $tola zakoncend Sachtou. Ze
stfedni ¢asti ndstupisté stoupa razena vyta-
hovd Sachta, kterd uUsti do hloubeného pod-
chodu pod Evropskou ulici. Architektonickou
zvlastnostf je koncepce vystupl v Urovni Ev-
ropské bez tradi¢nich pfistreska.

Samotna stanice je koncipovéna jako jed-
nolodni o délce 193 m, razena technologif
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Slavnostni prordzka dvoukolejného tunelu (Foto: Gottlieb Blazek)

NRTM s plochou vyrubu 243 m? a 224 m?.
Razba stani¢niho tunelu byla zahdjena roz-
razkou profilu pristupové stoly Frantisek
s portdlem u Kladenské ulice ve Vokovicich.
Nicméné uz béhem razby této Stoly se geo-
technické podminky ukdzaly jako vyrazné ne-
piiznivéjsi, nez se predpokladalo. Tento fakt
potvrdil i dodate¢ny geologicky prazkum.
Zhorsené parametry horniny si vyzadaly za-
sadni opatfeni spojend s razbou, zejména
pak zménu ¢lenéni vyrubu z horizontalni-
ho na vertikdIni prakticky v celé délce sta-
nice, zesileni primérniho osténf a vystrojent
vyrubu. Soucasné se podnikla dalsi technic-
k& opatfeni pro minimalizaci vlivu na stava-
jici zastavbu a zvysila se ¢etnost monitorin-
gu deformaci. Tyto faktory se podepsaly na
vyrazné pomalejsim postupu praci a nasled-
né vyustily do ¢asoveé kolize s razbou trato-
vych tuneld smérem k Dejvické. Vysledkem
pak byl logisticky komplikovany a technicky
obtizny soubéh razby stanice a razby TBM.
Razici prdce musely byt dokonce na ¢as pre-
ruseny. Tyto okolnosti sice zpUsobily vyrazné
prodlouzen( Ihlty razby celé stanice, nicmé-
né se nam podafilo navazujici prace zkoor-
dinovat tak, aby nebyl ohrozen termin zpro-
voznéni nového Useku metra.

Kolejovy svriek

Dalsi klicovou kapitolou celého dila byla rea-
lizace kolejovych svrskd a vystrojeni celé tra-
ti, kterym nase spole¢nost Uspésné vstoupila
do segmentu staveb pevné jizdnf drahy pro
kolejovou dopravu. Kolejovy svriek je tvoren
bezprazcovym podkladnicovym upevnénim
na pevném podkladu z podélnych Zelezobe-
tonovych prah(, podkladem vyhybek jsou
Zelezobetonové desky. V trase jsou realizo-
vany dva vyhybkové objekty v podobé dvo-
jité kolejové spojky — v rdmci stanice Petfiny
(zavér Useku V.A1) a stanice Nemocnice Mo-
tol (V.A2).

Na trase se nachdazeji Useky, kde bylo z hy-
gienickych dlvodl predepsano provést
akustické odizolovani koleji od konstruk-
ce tunelu kvlli ochrané stavajicich budov
pfed pfenosem vibraci. Napfiklad ve stani-
ci Nemocnice Motol jsou podéliné betonové
prahy uloZeny na desky z recyklované pry-
7e a kolejnice opatreny klasickym upevné-

nim, naopak v Useku pod Evropskou ulici je
provedeno upevnénf systémem Delta-Lager,
specidlni konstrukcf tlumici stojinu kolejnice.

Zaver

O prodlouzeni zelené linky prazského metra
by se dala popsat fada dalsich stran, vsak jiz
v minulych letech bylo v riznych odbornych
periodikach publikovédno obrovské mnozstvi
¢lankd na rozli¢na témata prichazejici s po-
stupem vystavby. Tim vice je utvrzena vy-
znamnost tohoto projektu nejen pro diskutu-
jicf odbornou vefejnost, ale pro vsechny, kteff
se zajimaji o rozvoj prostiedi, ve kterém Ziji.

TEXT: Ing. Jan Krouza
FOTO: archiv HOCHTIEF CZ a. s. a Martin Smetana

Jan Krouza pracuje ve spole¢nosti HOCHTIEF CZ a. s.
v soucasné dobé jako technolog - pfipravar pro pod-
zemni ¢ast projektu ,Prodlouzeni metra V.A (Dejvickd
- Nemocnice Motol)". V minulosti se podilel mj. na
ptipravé projektu novostavby délnice D3 na Sloven-
sku v Useku Zilina (StréZov) - Zilina (Brodno) ¢i na re-
konstrukci objektd Ministerstva obrany.
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Looking back at Construction of the
Extended Metro Line A

On this year’s Easter Monday, the first
passengers could take a ride on the new-
ly extended green metro line A. It longer
has its terminal station in Dejvicka sta-
tion, but four stations further, in Motol
Hospital station. This moment crowned
the building operations taking more than
five years, which were carried out by se-
veral hundreds of specialists of various
expert skills and professional expertise.
From the position of general contractor,
a major part of the metro was built by the
construction company HOCHTIEF CZ in
a joint venture Metro V.A.

7.5.2015 11:22:48



Vystavba metra V.A (Dejvicka-Motol), Praha
stanice Nemocnice Motol

Postavili jsme pro vas nové metro

Specializace na razené i hloubené podzemni stavby je nasi nosnou technologii. Disponujeme tymem zkuSenych
technikd a mame potrebné vyrobni kapacity umoznujici optimalizaci vasich projekt’ podle poslednich technologickych
poznatkd. Své zkuSenosti jsme upevnili a rozsili na fadé vyznamnych a technicky naro¢nych tunelovych projektd,
mezi které patfi i realizace stanic Nemocnice Motol a Borislavka a ¢asti tratovych tunelt v ramci projektu prodlouzeni

trasy metra V.A v Praze.

HOCHTIEF CZ a. s.
Plzenska 16/3217
150 00 Praha 5
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