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Gotthardsky bazovy tunel

Gotthardsky bazovy tunel v srdci Svycarskych Alp se povaZuje za jeden z prikopnickych projektd 21. stoleti. Jeho realizaci vznikne na
néjakou dobu nejdelsi Zelezni¢ni tunel na svété.
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Bazovy zelezni¢ni tunel by mél byt otevien v roce 2016.

V Gotthardském masivu jde jiz o tfeti tunel,
ktery se stavi. Prvni — dvoukolejny Zeleznic-
ni tunel, 15 km dlouhy, byl postaven v letech
1871-1881. Druhy — silni¢ni tunel na rychlost-
ni komunikaci A2, je prozatim provozovan
obousmerné v délce témér 17 km a pfedsta-
vuje treti nejdelsf silni¢nf tunel na svété. Zde
se vsak budeme bavit o novém bazovém ze-
lezni¢nim tunelu, ktery by mél byt otevren
v roce 2016. Vysledkem projektu, ktery se
realizuje jednou za sto let, tak bude na néja-
kou dobu nejdelsi Zelezni¢ni tunel na svété.

Severni portdl Erstfeld, oblast Amsteg, ob-
last Sedrun, oblast Faido a jizni portél Bodio.
To je vycet viech ucelenych samostatnych

© Christoph Schroll

V Gotthardském masivu jde jiZ o tfeti tunel, ktery se stavi.

stavebnich celkd rekordniho 57 kilomet-
rl dlouhého stavebniho projektu, na kte-
rém zaméstnanci HOCHTIEF pracovali celych
12 let. Novy Gotthardsky tunel Ize charakte-
rizovat jako tunel bdzovy, prochdzi tedy ma-
sivem v Upatf hory a vlaky a auta se nemu-
sf z udoli splhat serpentinami do vysokych
nadmorskych vysek. V soucasné dobé pro-
biha v tunelu montdz technologického vy-
baveni. Po dokon¢eni v roce 2017 sesadi
tento tunel z trdnu i prozatim nejdelsi Ze-
lezni¢ni podmorsky tunel Seikan, ktery spo-
juje japonské ostrovy Honsu a Hokkaidé.
Gotthardsky tunel bude totiz jesté o tfi kilo-
metry delsf.
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Na zacatku byla obrovska
ekologicka zatéz

Jednim z hlavnich motivd pro stavbu nové-
ho Gotthardského tunelu byla obrovska eko-
logické zatéz, kterou zpUsobovala nakladni
vozidla. Po otevieni tunelu by mélo Alpami
projizdét jenom” 650 000 nakladnich vozidel
ro¢né, coz odpovida zhruba mnozstvi nak-
ladnich vozl pred 20 lety. Zbytek vyuZije ndk-
ladni Zelezni¢ni dopravu. V soucasné dobé
prejizdi horskym masivem kolem 1,3 milio-
nu vozidel ro¢né. Témér hotovy velikdn ma
uz pfitom svého mnohem starsiho sourozen-
ce. Prvni Gottgardsky tunel uréeny pro ze-
lezni¢ni dopravu vznikl jiz v roce 1882, méfi
15 kilometrd, vede v nadmofské vysce 1 000
metrd a spojuje stanice Goschenen a Airolo
na trase z Curychu do Mildna. Pfibéh obou
gotthardskych tuneld je svédectvim velkého
technického pokroku za poslednich 130 let.
Prvn{ stavba si koncem 19. stoletf vyzadala
témeér dvé stovky lidskych zivotd. Soucasné
podminky plvodniho tunelu umoznuji pro-
voz pouze s omezenou rychlosti vlakd, pro-
to se s timto koridorem do budoucna jiz pfi-
li$ nepocita. V novém tunelu budou nakladnf
vlaky jezdit rychlosti 160 km/hod a osobni
dokonce az 250 km/hod. | diky tomu se ces-
ta z Curychu do Mildna po Zeleznici zkréti ze
¢ty hodin na 160 minut.

Bazovy tunel

Zakéazka Gotthardského bazového tune-
lu byla zaddna objednatelem AlpTransit
Gotthard, dcefinou spole¢nosti Svycarskych
spolkovych drah. Soutéz byla vypséna v né-
kolika bali¢cich. Spole¢nost HOCHTIEF se
o projekt uchdzela prostrednictvim svych
obchodnich jednotek Civil Engineering and
Tunnelling a Civil Engineering and Traffic In-
frastructure s 25% podilem ve sdruzeni Con-
sorzio TAT, které odpovidalo za ¢ésti kon-
traktu Bodio a Faido. TAT zajistovalo razbu
tunelovacimi stroji dvou jednokolejnych tu-
nelll o délce priblizné 27 km vcetné propo-
jek, které jsou od sebe vzdaleny 325 metrd,
a také za razby metodou Drill&Blast na vi-
ceucelové podzemni stanici Faido. Soucasti
dodavky bylo také sekunddrni osténf tuneld
z monolitického betonu.

Prvotni myslenka bazového tunelu pres
gotthardsky horsky masiv se datuje do cty-
ficatych let minulého stoleti. Spole¢nost
AlpTransit zacala s pldnovanim v roce 1992
a prvni odstrely se uskutec¢nily o sedm let
pozdéji. V zafi roku 2001 zacalo sdruzeni TAT
s pracemi, které se prave dokoncuji. V nékte-
rych Usecich uz probéhl dokonce i zkusebni
provoz. Ocekava se, ze timto nejdelsim zelez-
ni¢nim tunelem na svété projede kazdy den
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Sest let s, Heidi” a,Sissi” aneb prace pro tunelovy typ

Bernhard Derda pracoval s,Heidi” a,Sissi” Sest let, aniZ by je takto alespori jednou oslovil ¢i
pojmenoval. Pro tuneldfe jako on jsou tunelovaci stroje nazyvany prosté ,TBM vychod’, po-
kud postupuji skrz vychodni rouru, a,TBM zapad” pro druhy tubus. Strojni inzenyr, ktery ve
spole¢nosti HOCHTIEF pracuje jiz 23 let, je odbornikem pravé na technologii TBM. V Jizni
Africe se zapojil do vystavby tunelu Ash a Caledon pro projekt TCTA20, v Berliné byl zod-
povedny za vystavbu 3. tunelového Useku na Postupimském namésti, pracoval na tunelu
pod fekou TemZi v Londyné a nynf je zapojen do praci na trase londynské podzemni drahy
Crossrail., Vsechny stavby byly svym zplsobem vzrusujici, ale tim nejzajimaveéjsim byl pravé
Gotthardu bézelo vse podle planu.,Napriklad razba prvniho tubusu v Bodio byla zpozdé-
na o dva roky, protoze jsme neméli pfesné informace o kvalité horninového masivu v délce
dokonce 3,5 kilometru. Podle konkrétnich vlastnosti horninového masivu pak bylo nutné
meénit technologické a pracovni postupy. V Gotthardském tunelu se Bernhard Derda nikdy
nebal. Ani pfi pomysleni, Ze je nad nim okolo 2,5 kilometru nadlozi, ani kdyz védél, ze se
uvniti masivu nachazeji jeho kolegové. Vsechen strach prebije nase nadsenf pro tunely.
Jsou to nepopsatelné emoce, které nam zvysi proudéni krve v Zilach pokazdé, kdyz se pou-
stime do dalsf stavby.” A béhem praci na gotthardském projektu to pry bylo obzvlasté sil-
né. Jeho slova doplnuje také Reinhard Deicke, vedouci pfipravy a kalkulaci:,Musite byt tak-
zvany tunelovy typ." A jaka je podle néj definice tohoto slovniho spojeni?,Je to nékdo, kdo
vlastné viibec neni normélni, kdo kontroluje razby uprostied noci, a pak se tam vraci hned

zase brzy rano!”

250 a7 300 nakladnich a osobnich vlakd, a to
rychlosti priblizné 200 kilometrd za hodinu.
Tunel je navrzen v uspofadani dvou jed-
nokolejnych tunelovych trub vzdalenych od
sebe standardné 40 m, maximalné vsak 70 m.
Severni portal je situovan do oblasti Erstfeld
(kanton Uri) v nadmofské vysce 460 m n. m,,
jizni portdl je situovan od oblasti Bodio (kan-
ton Ticino) v nadmorské vysce 312 m n. m.
Tunel je navrzen s vrcholovym zakruzovacim
obloukem, kde koleje dosdhnou maximalné
vysky 549 m n. m. Nejvyssi nadlozi horniny
nad tunelem je pfes 2 300 m. Pfi¢né propoj-
ky mezi tunely jsou v maximalni vzdalenosti
320 m, slouzi pro umisténi nékterych techno-
logickych zafizeni a také jako evakuacni unik
z jedné tunelové trouby do druhé. Celkem
jich je po trase rozmisténo 176. Priblizné ve
tfetindch trati (v oblasti Sedrun a Faido) jsou

Momentalné probiha na stavbé montéz technolo-
gického vybavent, jako jsou zafizenf pro napéjeni vla-
kd, ventila¢ni systém a osvétleni nebo Cerpaci systém
podzemnich vod.

navic zfizeny nouzové evakuacni podzem-
ni stanice, ve kterych vlaky mohou v pfipadé
nebezpeli zastavit, a cestujici mohou poho-
dIné opustit prostor podzemf a dostat se bez-
pecné na povrch. Rozchod kolejf je normaln,
tedy 1435 mm. Trakénf napdjeci soustava je
stfidava 15 kV, 16,7 Hz, tedy ta, kterd je stan-
dardné pouzivana v Némecku, Rakousku, Svy-
carsku, Norsku a Svédsku. U nas tuto napéje-
ci soustavu naleznete pouze na malém Useku
Znojmo — Satov — statni hranice s Rakouskem.

12 let razby

Prvni odstfel masivu realizovaly tunelafské
ety v roce 2000. Razba obou paralelnich tu-
bust trvala dvanact let a 2 500 hornik{ pfi ni
vytézilo 24 milionl tun horniny, coz se ob-
jemové vyrovnd péti Cheopsovym pyrami-
dam. K prvn{ prordZzce doslo v Fijnu 2010
s pfesnosti na centimetry a udalost tenkrat
v pfimém prenosu vysilala nejenom Svycar-
ska televize, ale akt sledovali i ministfi do-
pravy ze zemi Evropské unie, kteff v tu dobu
zasedali v Lucemburku. Cely podzemnf sys-
tém spolu s bo¢nimi tunely a propojkami
méff pres 150 kilometr(. Vétsina vyvezeného
materidlu byla recyklovéna a pouzita zpét-
né do betonu. Zbytek poslouZil pro vystav-
bu tfi rekreacnich ostrlvkd v nedalekém je-
zefe Vierwaldstattersee.

Nasi tuneldfi se na projektu hodné nau-
¢ili, a to zejména praveé v technické oblasti.
,Bylo tfeba se vyporadat s chlazenim a ven-
tilaci, protoZe teploty skalniho masivu béz-
né presahovaly i 40 stuprit Celsia," vzpomina
Bernhard Derda z jednotky Civil Engineering
and Tunnelling (CET), ktery je uz po mnoho
let vedoucim mechanizace TBM spole¢nosti
HOCHTIEF. Také potiebna udrzba a opravy za-
fizeni v pribéhu dlouhych tunelovacich ope-
raci v tézkych podminkdch umoznily tymu
naucit se vice o stavebnf{ technice a mechani-
zaci. Kromé toho museli pracovnici prekonat
také mnohé logistické a geologické vyzvy.

ASB-nortal.cz

odborny stauvebni portal

Realizace, odborné élanky,
Firemni novinky

-

Citliva a kreativni rekon-
strukce sklepa ve Vrbovci
Rekonstrukce je proces, ktery se neda

do diisledku naplanovat. Je nutné se v priibéhu
prizplisobovat novym skuteénostem.

Vice na www.asb-portal.cz.

Ecocapsule — komfort
hotelu s volnosti beatnika
Jde o nizkoenergeticky diim v energeticky efektiv-
nim tvaru, kompaktnim objemu a s vlastni vyrobou
elekrické energie v systému off-grid.

Vice na www.asb-portal.cz.

Jak si uzit pohodu
pod st¥echou i v 1été
Navrhnout stfeSni konstrukci pro letni obdobi je
vSak dkolem nelehkym, mnohdy komplikovang;-
§im, neZ je tomu u zimnich opatfeni.
Vice na www.asb-portal.cz.

ASB-portat.cz

odborny stavebni portal
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Novy Gotthardsky tunel je nosnym pilifem nejenom vnitrostatnf, ale i evropské
tranzitni dopravy. Obrovskému vyznamu tunelu jsou pfimo Umérné i naklady na

vystavbu, které se vysplhaji na cca 8,2 miliard eur.

Razici stroje

Stavenisté ve Faido i déle na jihu, v jizni por-
talové oblasti Bodio, byla jiz vyklizena. Od-
stranény byly také veskeré elektrické ka-
bely, potrubf chlazeni a ventilace, pfivody
energif i plodiny pro tunelovy vlak, ktery do
Gotthardského tunelu spolehlivé dopravo-
val jak materidl, tak osoby. Od konce roku
2010, kdy byly dokonceny razby prvnim tu-
nelovacim strojem, byly tyto stroje postup-
né rozebirany na jednotlivé asti. A neby-
lo to vlibec snadné, protoze ,Sissi” a ,Heidi"
meéfily celkem 440 metr( a vazily témér
3000 tun. Jejich montdz trvala Ctyfi mési-
ce, demontdz jesté déle. V té dobé se stro-
je nachézely 27 kilometr od portélu, tedy
v oblasti Sedrun, a cesta k nim byla blokova-
na dalsi technikou. Stroje se musely rozebrat
na tak malé casti, aby se vesly pod bedni-
ci vozy, pomoci kterych se betonuje vnitt-
ni trvalé sekundarni osténi tunell, a zaro-
ven aby nedoslo k poskozeni jiz hotovych
Castl vnitinf sekundarni obezdivky tunelu.
Musely tedy byt maximalné 2,5 metru vyso-
ké a 3,2 metru siroké. V protirazbé z porté-
lu Erstfeld smérem do oblasti Sedrun vyrazi-
ly stroje, které dostaly jména Gabi | a Gabi |I.
Vechny razici stroje obdobnych parametrd
byly dodany firmou Herrenknecht a maxi-
malni denni dosahované postupy byly oko-
lo 25 -30 m.

A jakd je budoucnost razicich strojd, kte-
ré byly usity pfimo na miru tomuto projek-
tu a osm let se prokousavaly tvrdym horni-
novym prostiedim? ,Nékteré dily, jako jsou
napfiklad hydraulickd zafizeni s vysuvnymi
pisty, elektrické motory s prevodovkou, hlav-
ni loZisko, frekvencni ménice, transformatory
Ci elektrické prepinace byly navraceny vyrob-
ci stroji formou tzv. ,buy-back’, tedy zpétné-
ho odkupu. Jedna se o bézny model nasaze-
ni razicich stroj TBM, protoze kazdy projekt
je individudlni, a tudiZ i stroje byvaji navrzeny
na konkrétni projekt z dGvodu maximalniho
vykonu pfi razbach v danych geologickych
podminkach. Zbytek Sel bohuzel do Srotu,’
vycisluje Bernhard Derda. Dempry, jefaby,
nakladace a mnoho dalsiho vybaveni bylo jiz
proddno anebo se jesté doprodava. Ocekd-
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vany zpétny zisk je alespori 10 az 15 % z po-
fizovaci ceny.

Piesna koordinace a kvalita
navzdory slozitosti

74dné technologické postupy nefungu-
ji stoprocentné bez zapojeni lidi. Na vystav-
bé Gotthardského tunelu pracovali zamést-
nanci konsorcia nékolika rliznych narodnosti,
ktefi se museli nejprve poznat a efektivnim
zplsobem si pfedavat své zkusenosti a pra-
covni pokyny. Vyzvou byla i nezvykla délka
stavby. Ve Spickach bylo na projektu az 200
zamestnancud spole¢nosti HOCHTIEF, to je ale
jen maly vzorek viech, ktefi se na vystavbé
podileli.

Spole¢nost HOCHTIEF se podilela partner-
stvim ve sdruzeni Consorizio TAT témér na
poloviné celkového objemu stavebnich pra-
ci. Jednalo se o stavebni celky Faido a Bodio.
Z dlvodu posloupnosti praci a ndvaznos-
ti stavebnich operaci byla nutnd co mozna
nejpfesnéjsi koordinace. | drobné odchyl-
ky mohly vést k celému Fetézci problém0.
,Stavba tunelu vzdy probiha krok za krokem
dle presné definovaného scéndre. V pfipa-
dé Gotthardu, kde zaméstnanci ¢asto pracuji
nékolik kilometri mimo dosah denniho svét-
la, ve vysokych teplotach a v ohlusujicim hlu-
ku, to plati dvojnésob,’ fikd Bernhard Derda.

Na stavbu v plsobnosti spole¢nosti
HOCHTIEF byly pouze dva vstupy, ktery-
mi musel byt dopraven kazdy Sroub, kazda
trubka, kazdi¢ky pracovnik a dokonce i mo-
hutné tunelovaci stroje. Z tohoto dlvodu
musel byt kazdy tah napldnovan s velkym
predstihem, podobné jako kdyz se hrajf sa-
chy. Ve stejnou dobu probihaly razby v né-
kolika oblastech najednou. Razbu tratovych
tunell zabezpecovaly tunelovaci stroje urce-
né do skalnich hornin (Gripper TBM). Soucas-
né s témito pracemi probihaly trhaci prace
na razbach viceucelovych stanic a propo-
jek tzv. metodou Drill&Blast. To vie se ode-
hravalo ve tfech osmihodinovych sménach
320 dni v roce.

Poté, co tym spole¢nosti HOCHTIEF dokon-
¢il hrubé stavebni prace, prevzali Gotthard-
sky bazovy tunel Zelezni¢ni inzenyfi.
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Prvni zkusebni vlaky projedou pod Gotthardskym masivem pfisti rok, o rok pozdéji
uz by mél byt tunel zcela v provozu.

Prvni zkusebni vlaky pojedou
pristi rok

Novy Gotthardsky tunel je nosnym pilitem
nejenom vnitrostatni, ale i evropské tranzitni
dopravy. Obrovskému vyznamu tunelu jsou
pfimo Umérné i ndklady na vystavbu, které se
vysplhaji na cca 8,2 miliard eur. Prvni zkuseb-
ni vlaky projedou pod Gotthardskym masivem
piisti rok, o rok pozdéji uz by mél byt tunel zce-
la v provozu. Momentélné probiha na stavbé
montaz technologického vybaveni, jako jsou
zafizeni pro napéjenf vlakd, ventilacni systém
a osvétleni nebo cerpaci systém podzemnich
vod. Délnici jiz nainstalovali 250 trafostanic
a natahli 6 tisic kilometr( kabeld. Polovina ka-
beld je ur¢ena pro pohon viakd, zbytek slouZf
pro datovou komunikaci.V béhu uz je také po-
klddka kolejnic o celkové délce 400 kilometr.

Zkusenosti davaji jistotu

Celé skuping HOCHTIEF veetné Ceska a Slo-
venska davaji zkusenosti z Gotthardského
bazového tunelu i jinych staveb provadé-
nych mechanizovanou, chcete-li strojni, raz-
bou tunell obrovskou jistotu pfi provadént
a efektivnim nastaveni novych obdobnych
projektd jak z technického, tak i ekonomic-
kého hlediska. V Hochtief Infrastructure, tedy
¢asti skupiny orientujici se na dopravnf stav-
by, existuje dnes samostatna slozka nazy-
vana kompetencni centrum, kterd sdruzuje
specialisty z jednotlivych oblasti v jedné or-
ganiza¢ni skupiné. Prostfednictvim této sku-
piny je dnes mozZné sdilet potfebné kompe-
tence a know-how ze vsech regiont a podle
potfeby nasadit i experty na danou oblast
7 jakéhokoliv regionu na kterykoliv projekt
po svété, kde spolec¢nost HOCHTIEF pUsobi.

TEXT: Mgr. Karolina Krizenecka
z podkladt archivu HOCHTIEF

Karolina Kfizenecka plsobf ve spole¢nosti HOCHTIEF.

Gotthard Base Tunnel
Gotthard Base Tunnel in the heart of the Swiss

Alps is considered one of the pioneering pro-
jects of the 21st century. Once completed, it
will be the longest railway tunnel in the world.
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