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Gotthardsky masiv: Hora plnd znalosti
aneb projekt, ktery se realizuje jednou za sto let

V Gotthardském masivu jde v pofadi jii o tieti tunel, ktery se stavi. Prvni, dvoukolejny 7elezni¢ni tunel, 15 km dlouhy byl postaven v letech
1871-1881. Druhy, silni¢ni tunel na rychlostni komunikaci A2, je prozatim provozovan obousmérné v délce téméf 17 km. Jednd se o treti
nejdelsi silni¢ni tunel na svété. Zde se viak budeme bavit o novém bazovém Zelezni¢nim tunelu, ktery by mél byt otevien v roce 2016 a sta-
ne se tak na néjakou dobu nejdelsim Zelezni¢nim tunelem na svété. Gotthardsky bazovy tunel v srdci Svycarskych Alp se povaiuje za jeden

z prukopnickych projektt 21. stoleti.

Severni portdl Erstfeld, oblast Amsteg, oblast Sedrun, oblast Faido
a jizni portdl Bodio. To je vycet viech ucelenych samostatnych sta-
vebnich celkd rekordniho 57 kilometrd dlouhého stavebniho projek-
tu, na kterém zaméstnanci HOCHTIEF pracovali celych 12 let. Novy
Gotthardsky tunel Ize charakterizovat jako tunel bazovy, tedy 7e pro-
chdzi masivem v Upati hory a vlaky a auta se nemusi z Udoli Splhat
serpentinami do vysokych nadmorskych vysek. V soutasné dobé
v tunelu probihd montdz technologického vybaveni. Po dokonceni
v roce 2017 sesadi z trinu i prozatim nejdelsi Zeleznicni podmofsky
tunel Seikan, ktery spojuje japonské ostrovy Honsu a Hokkaido.
Gotthardsky tunel bude totiz jesté o tfi kilometry delsi.

Jednim z hlavnich motiv( pro stavbu nového Gotthardského tu-
nelu byla obrovskd ekologickd z4téz, kterou zpasobovala ndkladni
vozidla. Po otevfeni tunelu by mélo Alpami projizdét ,jenom”
650 000 nakladnich vozidel rocné, coz odpovidd zhruba mnozstvi
nakladnich vozl pfed 20 lety. Zbytek vyuZije ndkladni Zeleznicni
dopravu. V soucasné dobé prejizdi horsky masiv kolem 1,3 miliond
vozidel ro¢né. Téméf hotovy velikdn md uz pfitom svého mnohem
starsiho sourozence. Prvni Gottgardsky tunel ur¢eny pro Zeleznicni
dopravu vznikl jiz v roce 1882, méfi 15 kilometrd, vede v nadmoi-
ské vysce 1 000 metri a spojuje stanice Goschenen a Airolo na tra-
se z Curychu do Mildna. Piibéh obou gotthardskych tunell je své-

dectvim velkého technického pokroku za poslednich 130 let. Prvni
stavba si koncem 19. stoleti vyzadala témér dvé stovky lidskych 7i-
votl. Soucasné podminky pavodniho tunelu umoziuji provoz pouze
s omezenou rychlosti vlakd, proto se s timto koridorem do budouc-
na jiz pfilis nepocitd. V novém tunelu budou nakladni vlaky jezdit
rychlosti 160 km/hod a osobni dokonce az 250 km/hod. I diky to-
mu se cesta z Curychu do Mildna po Zeleznici zkrdti ze ¢tyf hodin na
160 minut.

Prvni odstiel masivu realizovaly tuneldfské cety v roce 2000. Rai-
ba obou paralelnich tubusa trvala dvandct let a 2 500 hornik( pritom
vytéZilo 24 miliénG tun horniny, coz se objemové vyrovnd péti Cheo-
psovym pyramiddm. K prvni prordzce doslo v fijnu 2010 s pfesnosti
na centimetry a udalost tenkrat v pfimém pfenosu vysilala nejenom
Svycarska televize, ale akt sledovali i ministfi dopravy ze zemi Evrop-
ské unie, ktefi v tu dobu zasedali v Lucemburku. Cely podzemni sys-
tém spolu s bo¢nimi tunely a propojkami méfi pres 150 kilometra.
Vétsina vyvezeného materidlu byla recyklovadna a pouzita zpétné do
betonu. Zbytek poslouZil pro vystavbu tfi rekreacnich ostriivkl v ne-
dalekém jezefe Vierwaldstdttersee. Novy Gottgardsky tunel je nos-
nym pilifem nejenom vnitrostatni, ale i evropské tranzitni dopravy.
Obrovskému vyznamu tunelu jsou pfimo Umérné i naklady na vy-
stavbu, které se vysplhaji na cca 8,2 miliardy eur.
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Spole¢nost HOCHTIEF se podilela partnerstvim ve sdruzeni Consori-
zio TAT téméf na poloviné celkového objemu stavebnich praci. Jedna-
lo se o stavebni celky Faido a Bodio. Z diivodu posloupnosti praci
a nadvaznosti stavebnich operaci byla nutnd co moind nejpiesnéjsi
koordinace. | drobné odchylky mohly vést k celému fetézci problémd.
,Stavba tunelu vidy probihd krok za krokem dle presné definované-
ho scéndre. V piipadé Gotthardu, kde zaméstnanci ¢asto pracuji né-
kolik kilometrd mimo dosah denniho svétla, ve vysokych teplotach
a v ohlusujicim hluky, to plati dvojndsob,” fiké Bernhard Derda z jed-
notky Civil Engineering and Tunnelling (CET), ktery je uz po mnoho
let vedoucim mechanizace TBM spole¢nosti HOCHTIEF.

Na stavbu v psobnosti spolecnosti HOCHTIEF byly pouze dva vstu-
py, kterymi musel byt dopraven kazdy Sroub, kazdd trubka, kazdicky
pracovnik a dokonce i mohutné tunelovaci stroje. Z toho divodu mu-
sel byt kazdy tah naplanovan s velkym predstihem, podobné jako
kdyz se hraji Sachy. Ve stejnou dobu probihaly raiby v nékolika oblas-
tech najednou. Raibu tratovych tuneli zabezpecovaly tunelovaci
stroje ur¢ené do skalnich hornin (Gripper TBM). Souc¢asné s témito
pracemi probihaly trhaci prace na razbach vicet¢elovych stanic a pro-
pojek tzv. metodou Drill&Blast. To vse se odehrévalo ve tfech osmi-
hodinovych sméndch 320 dni v roce.

KVALITA SE ZVYSOVALA NAVIDORY SLOZITOSTI

14dné technologické postupy nefunguji stoprocentné bez zapojeni
lidi. Na vystavbé Gotthardského tunelu pracovali zaméstnanci kon-
sorcia nékolika rGznych ndrodnosti, ktefi se museli nejprve poznat
a efektivnim zpsobem si preddvat své zkuSenosti a pracovni poky-
ny, vyzvou byla i nezvykla délka stavby. Ve $pickach bylo na projektu
az 200 zaméstnancl spolecnosti HOCHTIEF, to je ale jen maly vzorek
viech, ktefi se na vystavbé podileli.

Stavenisté ve Faido i déle na jihu, v jizni portélové oblasti Bodio, by-
la jiz vyklizena. Odstranény byly také veskeré elektrické kabely, potru-
bi chlazeni a ventilace, pivody energii i plosiny pro tunelovy vlak, kte-
ry do Gotthardského tunelu spolehlivé dopravoval jak materidl, tak
osoby. 0d konce roku 2010, kdy byly dokonceny razby prvnim tunelo-
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vacim strojem, byly tyto stroje postupné rozebirany na jednotlivé ¢asti.
A nebylo to vibec snadné, protoze ,Sissi” a ,Heidi” méfily celkem
440 m a vaZily téméf 3 000 tun. Jejich montdz trvala ctyfi mésice, de-
montdz jesté déle. V té dobé se stroje nachézely 27 kilometr( od por-
talu, tedy v oblasti Sedrun a cesta k nim byla blokovana dalsi techni-
kou. Stroje se musely rozebrat na tak malé ¢3sti, aby se vesly pod bed-
nici vozy, pomoci kterych se betonuje vnitini trvalé sekundarni osténi
tunell a zdroveri aby nedoslo k poskozeni jiz hotovych &sti vnitni
sekundarni obezdivky tunelu. Musely tedy byt maximalné 2,5 metru
vysoké a 3,2 metru Siroké. V protirazbé z portalu Erstfeld smérem do
oblasti Sedrun vyrazili stroje, které dostaly jména Gabi | a Gabi II.
Vsechny razici stroje byly dodané firmou Herrenknecht obdobnych pa-
rametr( @ maximalni denni dosahované postupy byly okolo 25 -30 m.

GOTTHARDSKY BAZOVY TUNEL

Zakdzka Gotthardského bazového tunelu byla zaddna objednatelem
AlpTransit Gotthard, dcefinou spolecnosti Svycarskych spolkovych drah.
SoutéZ byla vypsana v nékolika baliccich. Spole¢nost HOCHTIEF se
o projekt uchdzela prostfednictvim svych obchodnich jednotek Civil En-
gineering and Tunnelling a Civil Engineering and Traffic Infrastructure
s 25ti% podilem ve sdruzeni Consorzio TAT, které odpovidalo za ¢asti
kontraktu Bodio a Faido. TAT odpovidalo za raibu tunelovacimi stroji
dvou jednokolejnych tunel o délce pfiblizné 27 km, véetné propojek,
které jsou od sebe vzdaleny 325 metri, a také za raiby metodou
DrillgBlast na vicedcelové podzemni stanici Faido. Sou¢dsti doddvky
byly také sekunddrni osténi tuneld z monolitického betonu.

Prvotni myslenka bdzového tunelu pres gotthardsky horsky masiv
se datuje do ctyficatych let minulého stoleti. Spole¢nost AlpTransit
zatala s pldnovanim v roce 1992 a prvni odstiely se uskutecnily
0 sedm let pozdgji. V zafi roku 2001 zacalo sdruzeni TAT s pracemi,
které se pravé dokoncuji. V nékterych Usecich uz probéhl dokonce
i zkusebni provoz. Ocekavd se, ze timto nejdelSim Zelezni¢nim tune-
lem na svété projede kaidy den 250 az 300 nakladnich a osobnich
vlaky, a to rychlosti pfiblizné 200 kilometr( za hodinu.

Tunel je navrzen v uspofadani dvou jednokolejnych tunelovych trub
vzdalenych od sebe standardné 40 m, maximalné vsak i 70 m. Severni
portdl je situovan do oblasti Erstfeld (kanton Uri) v nadmoiské vysce
460 m n. m., jizni portal je situovan od oblasti Bodio (kanton Ticino)
v nadmoiské vysce 312 m n. m. Tunel je navrzen s vrcholovym zakru-
Zovacim obloukem, kde koleje dosdhnou maximalné vysky 549 mn. m.
Nejvyssi nadloZi horniny nad tunelem je pfes 2 300 m. Pficné propojky
mezi tunely jsou v maximalni vzdalenosti 320 m, slouZi pro umisténi
nékterych technologickych zafizeni a také jako evakuacni Unik z jedné
tunelové trouby do druhé. Celkem jich je po trase rozmisténo 176. Pfi-
blizné ve tfetindch trati (v oblasti Sedrun a Faido) jsou navic zfizeny
nouzové evakuacni podzemni stanice, ve kterych vlaky mohou v pfipa-
dé nebezpeci zastavit a cestujici mohou pohodIné opustit prostor pod-
zemi a dostat se bezpecné na povrch. Rozchod koleji je normalni, tedy
1435 mm. Trak¢ni napajeci soustava je stidava 15 kV, 16.7 Hz, tedy ta,
kterd je standardné pouzivana v Némecku, Rakousku, Svycarsku, Nor-
sku a Svédsku. U nds tuto napajeci soustavu naleznete pouze na ma-
lém tseku Znojmo - Satov - statni hranice s Rakouskem.

HOCHTIEF A JEHO EXPERTI
V OBLASTI MECHANIZOVANE RAZBY TUNELU

Bernhard Derda pracoval s ,Heidi” a ,Sissi” Sest let, aniz by je takto
alespoii jednou oslovil ¢&i pojmenoval. Pro tunelde jako je on, jsou tu-
nelovaci stroje nazyvany prosté ,TBM vychod”, pokud postupuji skrz
vychodni roury, a , TBM zdpad” pro druhy tubus. ,Ta jména jsou oprav-
du jenom pro lidi zveni,” fikd s Gsmévem strojni inZenyr, ktery ve spo-
lecnosti HOCHTIEF pracuje jiz 23 let. Je odbornikem pravé na technolo-
gii TBM. V Jizni Africe se zapojil do vystavby tunelu Ash a Caledon pro
projekt TCTA20, v Berliné byl zodpovédny za vystavbu 3. tunelového
seku na Postupimském namésti, pracoval na tunelu pod fekou Temizi
v Londyné a nyni je zapojen do praci na trase londynské podzemni dr3-
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hy Crossrail. , Vsechny stavby byly svym zpisobem vzrusujici, ale tim
nejzajimavéjsim byl prdvé Gotthard, protoze to byl jednoduse ten
technicky nejndrocnéjsi projekt.” Ne vidy vsak na Gotthardu bézelo
vse podle planu. ,Napfiklad razba prvniho tubusu v Bodio byla zpozdé-
na o dva roky, protoZe jsme neméli pfesné informace o kvalité horni-
nového masivu v délce dokonce 3,5 kilometru.” Podle konkrétnich
vlastnosti horninového masivu pak bylo nutné ménit technologické
a pracovni postupy. V Gotthardském tunelu se Bernhard Derda nikdy
nebdl. Ani pfi pomysleni, Ze je nad nim okolo 2,5 kilometrd nadlozi,
ani kdyz védél, Ze se uvniti masivu nachdzeji jeho kolegové. ,Vsechen
strach prebije nase nadseni pro tunely. Jsou to nepopsatelné emoce,
které nam zvysi proudéni krve v zildch pokazdé, kdyz se poustime do
dalsi stavby.” A béhem praci na gotthardském projektu to pry bylo ob-
zvIdsté silné. Jeho slova dopliiuje také Reinhard Deicke, vedouci pfipra-
vy a kalkulaci: ,Musite byt takzvany tunelovy typ.” A jaka je podle ngj
definice tohoto slovniho spojeni? ,Je to nékdo, kdo vlastné viibec neni
normalni, kdo kontroluje razby uprostfed noci, a pak se tam vraci hned
zase brzy rano.”
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Celé skuping HOCHTIEF vcetné Ceska a Slovenska davaji zkusenosti
7 Gotthardského bazového tunelu i jinych staveb provéddénych me-
chanizovanou, chcete-li strojni razbou tuneld, obrovskou jistotu pfi
provadéni a efektivnim nastaveni novych obdobnych projektl jak
1 technického, tak i ekonomického hlediska. V Hochtief Infrastructu-
re, tedy casti skupiny orientujici se na dopravni stavby, existuje dnes
samostatnd slozka nazyvand kompetenéni centrum, kterd sdruzuje
specialisty z jednotlivych oblasti pod jednu organizacni skupinu. Pro-
stiednictvim této skupiny je mozné dnes sdilet potfebné kompeten-
ce a know-how ze vsech regionli a podle potfeby nasadit i experty na
danou oblast z jakéhokoliv regionu na kterykoliv projekt po svéte,
kde pusobi spolecnost HOCHTIEF.
HOCHTIEF (Z a.s.
www.hochtief.cz

Gotthardsky masiv: Hora plnd znalosti

aneb projekt, ktery se realizuje jednou za sto let

V Gotthardském masivu jde v pofadi jiz o treti tunel, ktery se
stavi. Prvni, dvoukolejny Zeleznicni tunel, 15 km dlouhy byl
postaven v letech 1871~ 1881. Druhy, silnicni tunel na rychlostni
komunikaci A2, je prozatim provozovdn obousmérné v délce
témeér 17km. Jednd se o treti nejdelsi silnicni tunel na svéte. Zde
se vsak budeme bavit o novém bdzovém Zeleznicnim tunelu,
ktery by mel byt otevien v roce 2016 a stane se tak na néjakou
dobu nejdelsim Zeleznicnim tunelem na svété. Gotthardsky
bdzovy tunel v srdci Svycarskych Alp se povazuje za jeden
7 prakopnickych projektu 21. stoleti.



