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Ohlédnuti za vystavbou prodlouieného acka

0 letosnim velikono¢nim pondéli mohli projet prvni cestujici nové prodlouzienou zelenou linku A. Ta ui nemad svoji kone¢nou ve stanici
Dejvickd, ale o dalsi ctyri zastavky ddle, ve stanici Nemocnice Motol. Timto okamzikem byly zavrseny vice nei pét let trvajici stavebni
procesy, na kterych se vystiidalo nékolik set lidi riznych odbornosti a profesnich zaméreni. Z pozice generalniho zhotovitele provaddéla
v rémci Sdruieni metro V. A vyznamnou ¢ast nového metra stavebni spole¢nost HOCHTIEF CZ. Pojdme se nyni spole¢né ohlédnout za

20

nékterymi soucdstmi dila a také na nejzajimavé;jsi okamiiky pfi jeho provédéni.

STANICE NEMOCNICE MOTOL

Stanice Nemocnice Motol je jako jedind ze ¢tyrky novych stanic
hloubend z povrchu s maximalni hloubkou ndstupisté pod terénem
5,5 metru, zarovefi nemad ndstupisté ostrovni, ale dvé bo¢ni. Nety-
pické je také umisténi vestibulu stanice, ktery je netradi¢né pod
Grovni ndstupisté. Na vestibul pfimo navazuje podchod pod Kukulo-
vou ulici a pokracuje zastfeSenym koridorem Usticim piimo do bu-
dovy motolské nemocnice.

Budova stanice je rozdéInd na tfi architektonické celky - vefej-
ny vystup ze stanice na jednom a nevefejny servisni na druhém
konci jsou oblozeny modfinovym dievem a s plochymi stiechami
osdzenymi zeleni. Stfecha nad prostfedni ¢asti je prosklend a pii-
mo pod ni se nachdzi ndstupisté s kolejistém. Skla jsou z ¢asti
ztmavena potiskem a opatfena venkovnimi Zaluziovymi lamela-
mi, aby nedochdzelo k oslnéni strojvedoucich pfijizdéjicich z tma-
vého tunelu.

Unikatem je i konstrukce zastreseni sestavend z 39 raznych pre-
fabrikovanych ptedpjatych nosnikt, vyrobenych ve vyrobné prefab-
rikatd spolecnosti HOCHTIEF CZ v Plané nad Luznici. Deset z nich bylo
provedeno v jednom kuse, zbyvajici vak byly rozdéleny na dvé ¢ds-
ti pedevsim z dGvodu prepravy a kvili montdzi na stavbé, kde byly
omezené moznosti pouZiti montdznich prostfedkd. Obé ¢asti nosni-
ki byly po montaZi na stavbé vzdjemné sepnuty dodate¢nym pie-
depnutim. Tvar nosnik byl navrien do kompozice stfesniho plasté
podle geometrie stanice v souladu se soubéznou ulici Kukulovou na
jizni strané a stoupajicim svahem na strané severni.

Zajimavosti je poufiti velkoformatovych tenkosténnych keramic-
kych obkladi neobvyklych rozmér 3 x 1 m na vnitini obklady stén

. STATISTICKE UDAJE STAVBY:

. celkova délka trasy 6187 m
. délka jednotlivych tuneld NRTM 3020m
. délka tunelu TBM 7720m
I celkovd délka stanic 735m
. vytéieny objem horniny a zeminy 1010 000 m’
I zabudované mnoistvi betonu 251947 m’
(€8/10-€30/37)
. zabudovand tondi ocelové vyztuie a siti 31000t
. zabudovand hydroizolace 50 533 m’
I GUpravy terénu 125 714 m?

nastupisté. Jejich osazeni vyzadovalo mimofddnou zru¢nost a pres-
nost. Estetickym zdmérem pouziti velkoformatovych obkladu byla
rozmérova koordinace s umisténim stfesnich nosnikd.

Téleso konstrukce stanice vykazuje nulovou torzni odolnost (kvuli
absenci monolitického zastieseni), kterou by mohlo vzdorovat zati-
ieni zemnim tlakem ze strany svahu s blokovymi pohyby. Z tohoto
divodu byla hned v pocatku vystavby stanice vybudovana mohutn3,
trvale kotvend podzemni sténa, kterd toto zatizeni prendsi. Sténa je
stéle pfistupnd a napéti v kotvach je pribéiné monitorovéno.

Koncepce stanice Nemocnice Motol s bo¢nimi ndstupisti se stisné-
nym sitkovym uspofddanim v odfezu svahu souvisi s charakterem
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Praha, Prodlouzeni metra V.A - stanice Nemocnice Motol (foto: Martin Smetana)
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Praha, Prodlouzeni metra V.A - tratovy tunel

prilehlych tratovych tuneld, které bylo nutno kvili pozadované osové
vzdalenosti koleji ve stanici navrhnout jako dvoukolejné. Jejich délka
byla optimalizovéna tak, aby pfechod trati do jednokolejnych (raze-
nych technologii ,tunnel boring machine” neboli TBM) probéhl v lo-
gisticky vhodné lokalité umoznujici vybudovat startovaci prostory pro
rozjezd razicich stita.

Pfilehlé tratové dvoukolejné tunely

Tratovy dvoukolejny tunel, razeny tzv. novou rakouskou tunelo-
vaci metodou (NRTM) navazujici na stanici Nemocnice Motol smé-
rem do centra mésta, byl vlastné prvni razeny objekt trvalé funk-
ce, ktery se v ramci projektu metra V. A realizoval. Jeho razba byla
zahdjena zacatkem srpna 2010 rozfdranim bokd pfistupové Stoly
Katefina, kterd méla sv{j portal na Vypichu na obrovském staveni-
$ti BRE1 (odtud mj. startovaly razici stroje TBM Adéla a Tonda). Mi-
mochodem tato Stola byla GpIné prvnim razenym objektem, nic-
méné na rozdil od ostatnich pfistupovych $tol, které byly Gcelové
projektovany tak, aby v kone¢né podobé slouZily jako vétraci, tato
byla po ztrété svého funkéniho vyznamu v 1été 2014 zlikvidovéna
zatopenim smési popilkobetonu. V oblasti Vypichu je pak razeny
dvoukolejny tunel ukoncen a dochdzi zde k rozpletu dvoukolejné
trati do samostatnych jednokolejnych tuneld, jimiz vede trat met-
ra az na Dejvickou.
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Iminény razeny dvoukolejny tunel sestavd ze Ctyf pricnych profi-
16 (pro osovou vzdalenost koleji 3,7 - 4,5 - 5,8 - 6,0 m) o teoretic-
ké plose vyrubu 62,7 az 97,1 m? Jeho délka od portdlu motolské
stanice po montazni $achtu TBM na Vypichu €ini 753 m. Upadni rai-
ba ze strany Vypichu byla ukoncena koncem roku 2010, v té dobé
se na tamnim stavenisti rozbéhly préce na pripravé razby stroji TBM
smérem do centra. PGvodni harmonogram vystavby uvazoval s po-
kracovanim razby ve stejném sméru az v roce 2012, po presunuti
logistiky TBM do Vokovic. Optimalizaci ¢asového planu, v koordina-
ci s vystavbou stanice Nemocnice Motol, bylo mozno zacit razbu
dvoukolejného tunelu pravé ze strany motolské stanice uz od cerv-
na 2011. Po slavnostni prordzce tunelu zatdtkem dubna 2012 po-
kracovaly prace na jeho hydroizolacich a definitivnim osténi. Razici
prace byly provddény a koordinovdny ve spoluprdci se specialisty
1 frankfurtské divize skupiny HOCHTIEF AG, kterd ma bohaté zkuse-
nosti s razbou metra po celém svété, mj. v Kodani nebo Koliné nad
Rynem, ale také v New Yorku ¢i katarském Dauha.

Tunel Gstici do stanice ze zapadu byl rovnéZ navrzen jako razeny
dvoukolejny, dlouhy 406 metri a zakon¢eny v montdini jamé KU1
umisténé nad Kukulovou ulici. Zde také konci celd trasa V. A. Pdvodné
meély z montdini jdmy startovat razici Stity a plynule pokracovat tra-
sou VI. A smérem k Bilé hofe a ruzyiskému letisti. Plany prodlouzenti
linky A na letisté viak byly odlozeny, montdzni jdma zasypéna a trasa
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Praha, Prodlouzeni metra V.A - stanice Bofislavka (foto: Martin Smetana)

V. A je prozatim zakon¢ena vétracim objektem, ktery v tomto prostoru
vyrostl. V soucasnosti tento tunel slouZi pouze jako obratovy.

Pavodni plany pocitaly s vyrazenim tunelu pro obratové koleje
v celé délce technologii NRTM. Geometrie profili vyrubu je totoznd
jako v pfipadé tratového tunelu smérem k Vypichu, v tomto Useku
vsak nebyl pouiit profil pro osovou vzdalenost koleji 3,7 m. Razici
prace byly zahdjeny pocdtkem ledna 2011 z montdzni jémy, zhruba
po 60 metrech jsme se v3ak zacali potykat s nadmérnymi deforma-
cemi vyrubu. Bylo nutné pfijmout dodatecna opatreni a dalsi razba
pokracovala pod ochranou mikropilotovych destniki. Vzhledem
k tomu, Ze se nadloZi v oblasti pobliz stanice ukdzalo jako nedosta-
tecné soudriné, razend ¢ast tunelu byla po vyrubani 227 m ukonce-
na a zbyvajici ¢ast tunelu provedena jako hloubend z povrchu v ote-
viené stavebni jdmé. Za zminku stoji, Ze v prubéhu hloubeni jamy
se narazilo na podzemni feku a stavbou tak doslo k naruseni pfiro-
zeného proudéni podzemni vody. Novy tunel by se tak nechténé stal
prehradou. Aby mohl byt v oblasti obnoven pavodni hydrologicky
rezim, musel se kolem konstrukce tunelu vybudovat drendini sys-
tém s dostacujici kapacitou.

Vzduchotechnicka stola

Necelych dvé sté metrli od motolské stanice smérem na Vypich
Usti do dvoukolejného tunelu vétraci stola zakon¢ena vétraci $achtou
mezi Kukulovou a Roentgenovou ulici. Ackoli se jednd o pfidruzeny
objekt, z technického hlediska vystavby 3lo o jednu z nejkomplikova-
néjsich soucdsti celého prodluzovaného ,3dcka”. Koncem ledna 2012
se béhem razby Stoly narazilo na zavalenou ¢ast nikdy nedokoncené
podzemni nemocnice pfiblizné z roku 1944. Tato udalost souvisi se
skutecnosti, Ze v téchto mistech probihd tektonické poruchové pds-
mo, které se zde nepredpoklddalo. Naférdni na historicky objekt
z druhé svétové vdlky zpasobil doslova senzaci v celém odborném
svété. Razici prace musely byt na dva mésice preruseny, zatimco se
provadély inzenyrsko-geologické prizkumy a pfepracovévala projek-
tova dokumentace. Celd oblast problematického nadlozi musela byt
sanovana tak, aby bylo vibec mozné v raibé $toly pokracovat.

BRSNSy

STANICE BORISLAVKA

Nase spolecnost realizovala také kompletni stanici Bofislavka,
vcetné vsech jejich soucasti a pridruzenych staveb. Zapadni ¢ast sta-
nice slouZi jako zézemi pro technologie a navazuje na néj vétraci sto-
la zakon¢ena Sachtou. Ze stfedni ¢3sti ndstupisté stoupd razend vyta-
hovd Sachta Ustici do hloubeného podchodu pod Evropskou ulici. Ar-
chitektonickou zvlastnosti je koncepce vystupl v Grovni Evropské bez
tradicnich pristreska.

Samotnd stanice je koncipovana jako jednolodni o délce 193 m,
razend technologii NRTM s plochou vyrubu 243 a 224 m* Raiba sta-
ni¢niho tunelu byla zahdjena rozrdzkou profilu pfistupové Stoly Fran-
tisek s portalem u Kladenské ulice ve Vokovicich. Nicméné uz bé-
hem razby této Stoly se geotechnické podminky ukazaly jako vyraz-
né nepfiznivejsi, nez se predpoklddalo. Tento fakt potvrdil i doda-
tecny geologicky prazkum. Zhorsené parametry horniny si vyzadaly
zasadni opatieni spojend s razbou, zejména pak zménu clenéni vy-
rubu z horizontdIniho na vertikdIni prakticky v celé délce stanice, ze-
sileni primarniho osténi a vystrojeni vyrubu. Sou¢asné se podnikla

Slavnostni prordzka dvoukolejného tunelu (foto: Gottlieb Blazek)
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dali technickd opatfeni pro minimalizaci vlivu na stavajici zastavbu
a zvysila cetnost monitoringu deformaci. Tyto faktory se podepsaly
na vyrazné pomalejsim postupu praci a ndsledné vyustily do ¢asové
kolize s raibou tratovych tuneli smérem k Dejvické. Vysledkem pak
byl logisticky komplikovany a technicky obtizny soubéh razby stani-
ce a razby TBM. Razici prace musely byt dokonce na ¢as preruseny.
Tyto okolnosti sice zpasobily vyrazné prodlouzeni Ihity razby celé
stanice, nicméné se ndm podafilo navazujici préce zkoordinovat tak,
aby nebyl ohroZen termin zprovoznéni nového dseku metra.

Kolejovy svrsek

Dalsi klicovou kapitolou celého dila byla realizace kolejovych svrs-
ka a vystrojeni celé trati, kterym nase spolecnost dspésné vstoupila
do segmentu staveb pevné jizdni drdhy pro kolejovou dopravu. Kole-
jovy svrsek je tvofen bezpraicovym podkladnicovym upevnénim na
pevném podkladu z podélnych Zelezobetonovych praht, podkladem
vyhybek jsou Zelezobetonové desky. Vyhybkové objekty v podobé
dvojité kolejové spojky jsou v trase realizovany dva - v ramci stanice
Petfiny (zavér useku V.A1) a stanice Nemocnice Motol (V.A2).

Na trase se nachdzeji Useky, kde bylo z hygienickych divodi
piedepsano provést akustické odizolovani koleji od konstrukce tu-
nelu kvili ochrané stavajicich budov pred prenosem vibraci. Na-
piiklad ve stanici Nemocnice Motol jsou podélné betonové prahy
ulozeny na desky z recyklované pryze a kolejnice opatfeny klasic-
kym upevnénim, naopak v iseku pod Evropskou ulici je provede-
no upevnéni systémem Delta-Lager, specidlni konstrukci tlumici
stojinu kolejnice.

Praha, Prodlouzeni metra V.A - obratovy tunel

Ohlédnuti za vystavbou prodlouzeného dcka
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0 prodlouZeni zelené linky prazského metra by se dala popsat fa-
da dalsich stran, vsak jiz v minulych letech bylo v riznych odbornych
periodikach publikovano obrovské mnozstvi ¢lank( na rozlicna téma-
ta prichazejici s postupem vystavby. Tim vice je utvrzena vyznamnost
tohoto projektu nejen pro diskutujici odbornou vefejnost, ale pro
viechny, ktefi se zajimaji o rozvoj prostfedi, ve kterém Ziji.

Ing. Jan Krouza,
Jjan.krouza@hochtief.cz

Jan Krouza pracuje ve spolecnosti HOCHTIEF (Z a.s. v soucasné
dobé jako technolog - pfipravdr pro podzemni ¢dst projektu ,Pro-
dlouzeni metra V. A (Dejvickd - Nemocnice Motol)”. V minulosti se
podilel mj. na pripravé projektu novostavby ddinice D3 na Sloven-
sku v dseku Zilina (Strdzov) - Zilina (Brodno) ¢i na rekonstrukci ob-
jekti Ministerstva obrany. Absolvoval vysokou skolu CVUT v Praze,
obor Konstrukce a dopravni stavby se zamérenim na betonové
konstrukce.

POUZITA LITERATURA:

[1] METROPROJEKT Praha a.s., Prodlouzeni trasy A metra v Praze ze
stanice Dejvickd, Provozni Usek V. A - Dejvickd (mimo) - Motol,
dokumentace pro vybér zhotovitele

[2] METROPROJEKT Praha a.s., Prodlouzeni trasy A metra v Praze ze
stanice Dejvickd, Provozni Usek V. A - Dejvickd (mimo) - Nemocnice
Motol, dokumentace pro proveden stavby

0 letosnim velikonocnim pondéli mohli projet prvni cestujici nové prodlouzenou zelenou linku A. Ta uZ nemd svoji konecnou ve stanici
Dejvickd, ale o dalsi ctyfi zastdvky ddle, ve stanici Nemocnice Motol. Timto okamzikem byly zavrseny vice nez pét let trvajici stavebni
procesy, na kterych se vystiidalo nékolik set lidi rdznych odbornosti a profesnich zaméreni. Z pozice generdliniho zhotovitele provddéla
v rdmci Sdruzeni metro V. A vyznamnou c¢dst nového metra stavebni spolecnost HOCHTIEF (Z. Pojdme se nyni spolecné ohlédnout za
nékterymi soucdstmi dila a také na nejzajimavejsi okamziky pii jeho provddent.

WWW.SILNICE-ZELEZNICE.CZ



Vystavba metra V.A (Dejvicka-Motol), Praha
stanice Nemocnice Motol
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Postavili jsme pro vas nové metro

Specializace na razené i hloubené podzemni stavby je nasi nosnou technologii. Disponujeme tymem zkusenych
technikd a mame potrebné vyrobni kapacity umoznujici optimalizaci vasich projekt podle poslednich technologickych
poznatkd. Své zkusenosti jsme upevnili a rozsifili na radé vyznamnych a technicky naro¢nych tunelovych projektd,
mezi které patii i realizace stanic Nemocnice Motol a Borislavka a ¢asti tratovych tunell v ramci projektu prodlouzeni
trasy metra V.A v Praze.

HOCHTIEF CZ a. s.
Plzenska 16/3217
150 00 Praha 5
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